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1. INTRODUCCION

Como parte del desarrollo y manejo forestal en los bosques urbanos, infegrantes de la
Agencia Metropolitana de Bosques Urbanos de Guadalajara del Area metropolitana de
Guadalajara (Agencia), se genera el presente manual que sirve como una guia técnica
para estandarizar los procesos relacionados con el manejo forestal.

Es de suma importancia llevar a cabo el manejo forestal como se establece para cumplir
con los objetivos especificos de la Gerencia de Conservacion y Mejoramiento Forestal y de
Suelos, asi como los objetivos generales de la Agencia, de la mejor manera, con la calidad
adecuada y cuidando la seguridad de los operadores, y usuarios, principalmente, asi como
alargar la vida del equipo forestal, pafrimonio de la Agencia, mediante el uso adecuado.

2. OBIJETIVO
Proporcionar un instrumento rector que oriente la gestion forestal e incorpore la
informacién técnica de manera cronologica y secuencial de las actividades forestales de
los diferentes bosques urbanos de la Agencia.

3. ALCANCE
Aplicable a las acciones de Manejo Forestal realizadas por el personal de la Gerencia de
Conservacion y Mejoramiento Forestal y de Suelos, en los Bosques Urbanos sujetos a la
administracion de la Agencia.

4. REFERENCIAS

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

Reglamento en Materia de Impacto Ambiental.

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.Ley de Gestion Integral de los Residuos del

Estado de Jalisco.

e Reglamento de la Ley de Gestidn Integral de los Residuos del Estado de Jalisco en Materia de Recoleccion
y Transporte de Residuos de Manejo Especial.

e Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y la Profeccion al Ambiente.

e Reglamento de la Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico vy la Proteccion al Ambiente del Estado de Jalisco en

Materia de Prevencidn y Control de Emisiones por Fuentes Moviles.
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e ley de Proteccidon, Conservacién y Fomento de Arbolado Y Areas Verdes Urbanas del Estado de Jalisco y
suUs Municipios.

e Ley de Desarrollo Forestal Sustentable para el Estado de Jalisco.

e NAE-SEMADES-005/2005 - Seleccién, Planeacién, Forestacion y Reforestacion de Especies Arbdreas en Zonas
Urbanas del Estado de Jalisco.

e NAE-SEMADES-001/2003 - Poda, Trasplante y Derribo del Arbolado en Zonas Urbanas del Estado de Jalisco.

e NAE-SEMADES-007/2008 - Separacién, clasificacion, recoleccion selectiva y valorizacion de los residuos en el
Estado de Jalisco

e NOM-021-RECNAT-2000 - Especificaciones de fertilidad, salinidad y clasificacion de suelos. Estudios, muestreo
y andlisis

e NOM-019-SEMARNAT-2017 - Lineamientos técnicos para la prevencion, combate y control de insectos
descortezadores.

e NOM-059-SEMARNAT-2010 - Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusidn, exclusidon o cambio-Lista de especies en
riesgo.

e  NOM-161-SEMARNAT-2011 - Criterios para clasificar a los Residuos de Manejo Especial y determinar cudles
estdn sujetos a Plan de Manejo.

e NOM-EM-154-SEMARNAT-2007 - Medidas fitesanitarias para controlar, eradicar y prevenir la diseminacion
del termes Copfotermes gestroi.

e  NOM-009-STPS-2011 - Condiciones de seguridad para realizar trabagjos en altura.

NOM-004-STPS-1999 - Sistemas de proteccién y dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipo que se
utilice en los centros de trabajo.

e NOM-011-STPS-2001 - Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se genere ruido.
NOM-024-STPS-2001 - Vibraciones-Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo.
NOM-036-STPS-2018 - Factores de riesgo ergondmico en el Trabajo - Identificacién, andlisis, prevencion y
control. Parte 1: Manejo manual de cargas.

e NOM-017-STPS-2008 - Equipo de protecciéon personal-Seleccion, uso y manejo en los centros de trabaijo.

e NOM-003-STPS-1999 - Actividades agricolas-Uso de insumos fitosanitarios o plaguicidas e insumos de nutricion
vegetal o fertilizantes-Condicicnes de seguridad e higiene.

e FEstrategia Nacional sobre Especies Invasoras en México

e Reglamento para la Proteccion y Conservacion del Arbolado Urbano y Areas Verdes del Municipio de

Zapopan, Jalisco.

Reglamento de dreas verdes y recursos forestales del municipio de Guadalgjara.

Reglamento de Parques, Jardines y Recursos Forestales para el municipio de San Pedro

Tlaquepague.

Reglamento de Parques y Jardines para el municipio de El Salto, Jalisco.

Convencién Internacional sobre el Comercio de Especies Amenazadas de Fauna y Flora (CITES)

e Plan de Accién Climdtica del Area Metropolitana de Guadalajara - IMEPLAN Jalisco 2020.

5. INDICE
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6. DESARROLLO

6.1. Diagnéstico de la cobertura forestal y de suelos.
Con base en una normatividad técnica e indicadores ambientales, para el
establecimiento de una cobertura arbdérea o Fraccion de Cabida Cubierta (F.C.C.) minima
del 60% de la superficie en cada Bosque Urbano que integra la Agencia, y para efectos
de funcionalidad del ecosistema se establece un criterio de Diversidad y Equitatividad de
especies resumido en la regla de arborizaciéon “30:20:10" que se interpreta como la
plantacidén de especies con diversidad funcional en donde no se deben de plantar mds
del 30% de sujetos forestales de la misma familia botdanica, no mas del 20% de sujetos
forestales del mismo género botdnico y no mads del 10% de drboles de la misma especie.
Una vez definida la cantidad de la cubierta forestal, la calidad de la misma dependerd de
una gestion forestal integral.

6.1.1. indice biético del suelo.
Este indicador se refiere principalmente a la relacion que guarda la cantidad de suelo con
propiedades naturales respecto al total de la superficie del drea. Se mide principalmente
por el grado de permeabilidad del suelo, sin considerar la calidad del mismo y sus
variaciones de una capa a ofra.

La permeabilidad es la propiedad que tiene el suelo de conservar y filtrar el agua y el aire,
esta es una de las cualidades mas importantes asociada directamente a la fertilidad del
suelo. Muchos factores afectan a la permeabilidad del suelo, en ocasiones se frata de
factores en extremo localizados, como fisuras y cdrcavas, y es dificil hallar valores
representativos de la permeabilidad a partir de mediciones reales.

6.2. Censo forestal
Un censo forestal consiste en la recoleccion sistemdatica de datos sobre los recursos
forestales de una zona determinada; permite la evaluaciéon del estado actual y sienta las
bases del andlisis y la planificacion, que constituyen el punto de partida de una gestion
forestal sostenible. Su importancia radica en que solo es posible adoptar decisiones que se
fundamenten en informacién fiable y sélida, por lo que es necesario un proceso ciclico de
recoleccion de datos, adopcion de decisiones y evaluacion de los resultados obtenidos.
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6.3. Especies protegidas.

Las especies en riesgo son aquellas que sus poblaciones han ido disminuyendo debido a
las actividades humanas como la fransformacién de su hdbitat, sobreexplotacion,
interacciones con especies invasoras, efectos de la contaminacion, al punto que se
considera necesario protegerlas.

Con base en la actualizacion de los censos forestales v las supervisiones periddicas de los
bosques urbanos de la Agencia en los cuales el censo de arbolado estd en proceso, se
idenftificaron sujetos forestales pertenecientes a Ila Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccion ambiental - Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres - Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o
cambio - Lista de especies en riesgo. También se han cotejado anexos del acuerdo
internacional, Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres (CITES) para corroborar su estado de conservacion.

Se aplican los criterios de conservacion a las especies protegidas presentes en los bosques
urbanos que administra la Agencia y el listado de especies se encuentra en el Anexo 1.

6.4. Zonificacién
En el Area Metropolitana de Guadalajara se han identificado tres zonas de importancia
ecosistémica como base para determinar el arbolado que corresponde a cada Bosque
Urbano.
Para cada zona corresponde un grupo de arbolado especifico.
e Zona 1 (Z1): colindancia con Barrancas.
Tipo de vegetaciéon predominante: bosque tropical caducifolio.

e Zona 2 (12): colindancia con Bosque La Primavera.
Tipo de vegetacion predominante: Bosque encino-pino y bosque tropical caducifolio.

e Zona 3 (Z3): entorno urbano o de fransicidon
Tipo de vegetacion predominante: Bosque espinoso y ornamentales nativos de |a region.

6.5. Manejo de superficies
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El Ordenamiento de una superficie verde se lleva a cabo bajo la estructura de un conjunto
de rodales, estas dreas presentan caracteristicas y asociaciones muy particulares, con
base a la poblacion arbérea, arbustos y especies rastreras que estos albergan. En el caso
de una superficie urbana, es importante tomar en cuenta los aspectos de seguridad,
como generar visibilidad en diversas zonas.
Los manejos en superficies se establecen en el Anexo 4 “Criterios de manejo”.

6.6. Recursos

Principales recursos de la Gerencia de Conservacion y Mejoramiento Forestal y de Suelos:

Personal capacitado

Motosierras
Brazos podadores
Serrotes de mano
Pértigas
Trituradora
Destoconadora
Equipos de trepa

Plataforma de elevaciéon
Vehiculo

Grua

Camion cisterna
Mochilas aspersoras
Mochilas sopladoras

Herramientas
Insumos

Equipo de seguridad personal

Equipo para apeo de drboles

Perforadora de cepas (pocera)

6.7. Cartografia para el diagndstico y andlisis de sitios

6.7.1. Ortofoto

Se lleva a cabo la interpretacion forestal por medio de ortofotos generadas a partir de
imagenes satelitales y vuelos de drones como una alternativa metodoldgica para la
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generaciéon de informacién usada en el diagndstico vy la planificacién de las actividades
forestales. Estas orfofotos pueden provenir de dependencias publicas o privadas.

Las orfofotos se actualizan cada 2 a 3 ahos, para conocer los cambios que se han
presentado en los bosques urbanos.

6.7.2. Fotointerpretacion
Para dichos efectos, los Bosques Urbanos estdn separados en clases de cobertura:
cobertura foliar, superficie impermeable, estrato arbustivo y herbdceo, superficie sin
vegetacion y cuerpos de agua, se agregan rasgos sobresalientes y puntos de muestreo de
suelo, con lo anterior se genera un mapa de uso de suelos y vegetacion.

Nota: La fotointerpretacion se puede realizar en cualguier momento segun las necesidades
forestales.

6.8. Acciones
La vocacion principal de los bosques urbanos son las dreas arboladas que cuentan con un

mantenimiento diferenciado de conservacion, por esto se brindan criterios para el manejo
de las dreas con cobertura vegetal de pastos y jardineria ornamental o polinizadora, a la
Gerencia de Conservacion y Mejoramiento a la Infraestructura vy la Gerencia de
Conservacion y Mejoramiento a los Ecosistemas, para este tema se cuenta con criterios de
zonificacion (véase Anexo 4 “Criterios de manejo”)

Las acciones de conservacion y mejoramiento que lleva a cabo la Gerencia de
Conservacion y Mejoramiento Forestal y de Suelos comprenden lo siguiente:

6.8.1. Poda de darboles -
La poda es el procedimiento de mantenimiento mds comun del drbol. Aunque los drboles

del bosque crecen de manera adecuada sin ningln tipo de intervencién, los drboles
urbanos requieren un alfo nivel de cuidado para su éptimo desarrollo y longevidad. Se
debe podar comprendiendo la forma en que el drbol responde a cada corte. Una poda
inapropiada puede ocasionar un dano permanente al arbol o, peor adn, acortar su vida.
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Debido a que cada corte tiene el potencial de cambiar el crecimiento del arbol, ninguna
rama se debe cortar sin una razon. Las razones mdas comunes para podar son eliminar las
ramas muertas, remover ramas muy densas en la copa que estén rozando, y eliminar
peligros. Una poda apropiada, con una comprension .de la biologia del drbol, puede
mantener la buena salud y estructura al aumentar los valores estéticos y econdmicos de
los paisajes.

Por lo regular, una poda de rutina para cortar ramas débiles, enfermas o muertas se puede
efectuar en cualquier momento del ano con un minimo efecto en el drbol.

Los cortes de poda deben hacerse justo por fuera del collar de la rama. El collar de la
rama contiene tejidos del fronco o de la rama madre que no se deben danar o eliminar. Si
el collar del tfronco ha crecido sobre una rama muerta que se va a eliminar, se realiza el
corte justo por fuera del collar. Si una rama grande debe ser cortada, primero se debe
reducir su peso. Esto se hace con un corte por debajo, como a 12 - 18 pulgadas (30 - 45
cm) del punto en donde estd fijada la rama. Se realiza un segundo corte directamente
encima o a unas pocas pulgadas mas lejos hacia afuera de la rama. Hacerlo asi quita la
rama, dejando un garrdén (o muidn) de 12 a 18 pulgadas (de 30 a 45 cm). Se corta el
garrdn fuera del collar de la rama. Esta técnica reduce la posibilidad de rasgar la corteza.

Los tipos de poda para mantener un drbol en una condicién saludable y segura son:

1. Poda sanitaria: es la limpieza de plantas pardsitas, ramas muertas, enfermas vy
con pudricién.
2. Poda de estructura:
Este tipo de poda incluye las siguientes acciones:

¢ Mejoramiento de la estructura: es el refiro de tallos codominantes, ramas cruzadas,
brotes con union débil y de poco vigor de la copa de un drbol.

e Enftresaca o aclareo: es la eliminacion de ramas seleccionadas para aumentar la
penetracion de luz y movimiento de aire en la copa. La entresaca abre espacio para
el follaje, reduce la densidad en ramas pesadas y ayuda a conservar la forma natural

de un arbol.
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e El levantamiento de copa: se considera el retiro de ramas bajas de un darbol, se
recomienda no exceder mds del 40% del fuste o tfronco de un drbol.

e La reduccién de copa: reduce el tamaio de un drbol, a menudo para despeje de
lineas de electricidad. Es mejor reducir la altura o el ancho de un drbol por medio de
un despunte de lideres o de ramas terminales hasta las ramas laterales que son lo
suficientemente gruesas para asumir el rol de lideres (por lo menos un tercio del
didmetro de la rama que se cortd). Comparado con el desmoche, una reduccién
mantiene la forma y la integridad estructural del drbol.

La cantidad del fejido vivo que se debe quitar depende del tamano, la especie y la edad
del drbol, asi como de los objetivos de la poda. Los drboles jévenes toleran mejor que los
arboles maduros la eliminacién de un porcentaje mds alto de tejido vivo. Es importante
recordar que un arbol puede recuperarse mds répido de varios cortes de poda pequefos
que de una herida grande. Un error comun es quitar mucho follaje interior y ramas
pequenas. Es importante mantener una distribucion constante de follaje a lo largo de
ramas grandes y en la porcion mas baja de la copa. Una entresaca severa reduce la
capacidad de produccion de carbohidratos del drbol y puede crear ramas pesadas en
los extremos, propensas a quebrarse.

Los drboles maduros deben requerir de una rutina minima de poda. Una regla practica
extensamente acepfada es nunca quitar mds del 20% de tejido vivo de un drbol. En un
arbol maduro, podar mayor a dicha cantidad podria tener efectos negativos. AUn quitar
una sola rama de gran didmetro puede crear una herida que el drbol no pueda ser capaz
de cicatrizar. Cuando un drbol alcanza su altura y edad mdximas, tiene menos reservas de
energia para cerrar sus heridas y defenderse contra la descomposiciéon y el ataque de
insectos.

6.8.2, limpieza y control de plantas pardsitas (muérdagos).
El “muérdago” es una planta hemipardsita lefiosa, que se desarrolla sobre las ramas o
raices de drboles. Aunque son capaces de fotosintetizar, al no formar raices, dependen
completamente de los drboles hospederos para obtener agua y minerales.
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El muérdago lentamente penetra la corteza de los drboles; absorbe agua de las ramas vy el
tronco, sales minerales y nutrientes que por si solo no puede obtener. En casos de
infestacidn severa puede provocar la muerte del arbol.

Para controlar esta planta pardsita es necesario identificar las zonas y grados de
infestacion, realizando recorridos para ubicar visualmente y establecer prioridades.

El control de la plaga consiste en la limpieza de las ramas con presencia de muérdago, y
en ocasiones la poda o corte sanitario para eliminar ramas infestadas en casos exfremos,
bajo el criterio de causar el menor dano posible y salvaguardar la infegridad estructural
del drbol. El producto resultante se pica para evitar la maduraciéon de los frutos y con ello
la dispersion de la semilla hacia dreas sanas.

6.8.3. Control de riesgos asociados al arbol (remocion de darboles secos o con riesgo, ramas
desgajadas y darboles siniestrados).
Se considera “remocion de darboles” el cortar todo el drbol desde su base, la remocion de
arbolado deberd considerarse como la Ultima opcidn, recurriendo en primera instancia a
la poda o trasplante del mismo.

Se procederd a la remocion de drboles cuando se presenten las siguientes condiciones:
1. Riesgo a la seguridad de las personas y su patrimonio.
(Véase Anexo 2)
2. Mejorar o mantener dreas verdes:
e Arboles enfermos y plagados sin opcioén a cura
e Arboles muertos en pie
3. Evitar afectaciones al patrimonio urbanistico o arquitecténico, inmuebles, mobiliario e
infraestructura urbana:
e Arboles que afecten a la infraestructura urbana o inmuebles de manera ireparable.
4. Construcciones de obra publica:
e Solo si se justifica en la Norma Ambiental Estatal (NAE-SEMADES-001/2003) sobre la
Poda, Trasplante y Derribo del Arbolado en Zonas Urbanas del Estado de Jalisco.
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Las ramas desgajadas son la consecuencia de fuertes tormentas, radfagas de viento,
deficiencias estructurales o resultado de algin problema fitosanitario, este tipo de servicio
es emergente y mads frecuente durante el temporal de lluvias.

6.8.4. Sustitucion estratégica de sujetos forestales.
Una vez que se ha dictaminado técnicamente la remocién de un drbol, se evalia el sitio y

procede a su sustitucion inmediata con drboles de especies estratégicas contenidas en la
paleta vegetal de la Agencia.

6.8.5. Plantacién de arboles.
6.8.5.1. Arborizacion

La etapa ideal de plantacién es durante la época de lluvias, debido a que existe mayor
humedad en el suelo y temperaturas mdas éptimas para el proceso de establecimiento del
arbolado joven en sus primeros anos.
Para realizar la actividad de arborizacion se recurre a los criterios de biodiversidad y
caracteristicas del suelo de cada bosque urbano en cuestion vy a los recorridos periddicos,
con ambas herramientas se determinan los sitios con posibilidades de ser plantados. Por
esta razon, el primer paso es realizar una evaluacion técnica, la cual permite identificar las
necesidades reales de restauracidn a partir de criterios de seguridad para el visitante,
sanidad y seleccion de especies a establecerse.
Los nuevos drboles plantados, en pleno crecimiento, no solo proveen de alimento y refugio
a diversidad de aves, insectos y mamiferos pequenos, sino que también capturan vy fijan
diéxido de carbono, regulando la temperatura y ruido de la urbe, filtran la contaminacién
y dan belleza escénica al bosque urbano y a la ciudad.

6.8.5.2. Paleta vegetal.
La paleta vegetal arbdrea es el catdlogo de drboles, cuya finalidad es contar con criterios
técnicos adecuados y especificos a los sitios de arborizacién, de acuerdo con sus
caracteristicas naturales, que permitan la constitucidn de un bosque urbano bien
planificado y garanticen la supervivencia y salud forestal. La paleta vegetal arbérea
definida para la Agencia se encuentra en el Anexo 3.
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