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OBIJETIVO.
Establecer los lineamientos para la ejecuciéon de censos forestales en los bosques urbanos

que administra la Agencia Metropolitana de Bosques Urbanos del Area Metropolitana de
Guadalagjara.

ALCANCE.
La presente instruccién de trabajo aplica para el personal adscrito a la Gerencia de

Conservaciéon y Mejoramiento Forestal y de Suelos, encargado de realizar censos
forestales en los bosques urbanos que administra la Agencia.

TERMINOS O DEFINICIONES.

3.1. Agencia: Agencia Metropolitana de Bosques Urbanos del Area Metropolitana de Guadalgjara.

3.2. Bosque(s) urbano(s): Parques y/o bosgues pertenecientes a la Agencia Metropolitana de Bosques
Urbanos del Area Metropolitana de Guadalajara, constituidos por flora, fauna e infraestructura; cuyo
principal objetivo es la conservacion de la biodiversidad vy la recreacion de usuarios vy visitantes.

3.3. Clinémetro: Instrumento que mide dngulos de pendiente o elevacidn, sirve para calcular la altura de los

drboles y ofros objetos.
3.4. Dasometria: Es la ciencia denfro del campo forestal que se relaciona con la medida y estimacién de la

dimensiéon de los drboles y bosques.
3.5. Fuste: Se conoce como fuste al fronco o tallo de los drboles desde la base hasta el dpice o punta, sin

incluir las ramas.

3.6. i-Tree Eco: Es un software disefiado para usar datos recopilados en campo de drboles individuales, o de
inventarios completos de drboles ubicados en un drea de estudio, que sirve para cuantificar la
estructura del bosgue, los efectos ambientales y su valor para las comunidades.

3.7. Regla de Santamour: Esta regla indica que no mds del 10% del arbolado debe ser de la misma especie,
no mds del 20% del mismo género y no mds del 30% de la misma familia. El objetivo principal es contribuir
a una mejor proteccién hacia impactos de tipo ambiental o fitosanitarios.

3.8. Seccién: Unidad de manejo forestal que sirve para seccionar la extension del bosgue urbano con el fin
de tener un mejor control y manejo del espacio de frabgjo.

3.9. Servicios ecosistémicos: Son aquellos que la naturaleza o los procesos ecolégicos proveen a los seres
vivos y al planeta.

3.10. Suprimido: Arbol cuyo desarrollo se ve limitado debido a la alta densidad del arbolado en el drea donde
se encuentra ubicado; usualmente su copa se encuentra notoriamente por debajo del nivel general del

dosel.

REFERENCIAS.
4.1. i-Tree Eco User’s Manual (Manual de usuario de i-Tree).

4.2. i-Tree Eco Field Guide (Guia de llenado de i-Tree).
4.3. Norma Ambiental para el Distrito Federal NADF-001-RNAT-2015, Que establece los

requisitos y especificaciones técnicas que deberdn cumplir las personas fisicas,
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morales de cardcter publico o privado, autoridades, y en general todos aquellos que
realicen poda, derribo, trasplante y restitucion de drboles en el Distrito Federal (Ahora

Ciudad de México).

5. INSTRUCCIONES.
5.1. Elaboracién de mapas del bosque urbano.

oy

Acorde al bosque urbano en el que se realice el censo forestal, la Jefatura de
Estadistica e Investigacion Forestal elabora un mapa mediante una herramienta
digital en donde divide por secciones el bosque urbano para planear la estrategia
de levantamiento de datos.

Una vez readlizado el mapa, lo comparte con el personal encargado de realizar el
censo, para dar a conocer la estrategia de frabajo para el levantamiento de los

datos dasométricos en campo.

5.2. Senalizacion de arboles y toma de coordenadas geogrdficas.

5.2.1.

D22

El personal encargado de realizar el censo forestal, realiza la sefalizacion de los
arboles llevando el control consecutivo de la numeracion de los mismos.

Con ayuda de un sistema de posicionamiento global, el personal encargado de
realizar el censo forestal toma las coordenadas geogrdficas de cada uno de los
drboles que se van marcando, con la finalidad de conocer su posicion geogrdéfica.
Estas coordenadas se guardan en formato kml, para su uso posterior en la
elaboracién de mapas e interpretacion geogrdfica.

5.3. Levanitamiento de datos dasométricos.
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Una vez senalizados y georreferenciados los darboles, el personal encargado de
realizar el censo forestal realiza el levantamiento de los datos dasométricos de los
arboles y los registra en el formato Censo Forestal F-CMF-03.
A continuacion se describen cada uno de los campos que se llenan en el formato
de Censo Forestal F-CMF-03:
e ID: Es el nUmero consecutivo de cada drbol.
e Especie: Se escribe la especie del arbol con su nombre comun.
e DN (cm): Es el didmetro normal o didmetro a la altura del pecho, el cual se
toma con una cinta diamétrica a una altura de 1.37 m del suelo.
e HDN (m): Es la altura del didmetro normal, el cual se toma a 1.37 m del suelo,
en darboles a partir de 2 metros de altura.
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e DN2 (cm): Es el diametro normal 2, este dato se toma en caso de que el arbol
tenga 2 o mas fustes y se toma con una cinta diamétrica en el segundo fuste
de mayor anchura.

e HDN2 (m): Es la altura del didmetro normal, el cual se toma a 1.37 m del suelo,
y se toma en caso de que el arbol tenga 2 o mas fustes, en el segundo fuste de
mayor anchura.

Altura total (m): Es la altura total del arbol, la cual se mide con un clindmetro.
Altura copa viva (m): Es la altura a la cual se encuentra la Ultima rama viva del
drbol, en caso de presentar ramas secas en la parte mas alta de la copa o
muerte regresiva.

e Altura base copa (m): Es la altura a la cual se presenta la primera rama o
follaje del arbol, desde la base del suelo.

e Ancho copa N/S (m): Es el ancho de la copa de norte a sur, se mide
colocando una cinta métrica en el suelo tomando como referencia donde
inicia el follaje desde el norte y hasta donde termina, apuntando hacia el sur.

e Ancho copa E/O (m): Es el ancho de la copa de este a oeste, se mide
colocando una cinta métrica en el suelo tomando como referencia donde
inicia el follaje iniciando del este y hasta donde termina, apuntando hacia el
oeste.

e % Copa faltante: Se toma como referencia el total de la copa y se divide
imaginariamente en cuadrantes, se toma en cuenta la ramificacién y follaje
faltante y se anota este dato en porcentaje.

Nota: Se toma en cuenta las caracteristicas morfolégicas y ambientales de cada especie.

e Muérdago % de afectacién: En caso de presentar muérdago el drbol, se toma
como referencia el total de la copa y se divide imaginariomente en
cuadrantes fomando el cuenta el volumen presente, se anotfa el porcentaje
de afectacién.

e Exposicion a la luz: Se foma como referencia que el drbol tiene 5 lados, 4
laterales y 1 superior y se anota cudntos de ellos estén expuestos a la luz.

e Condiciéon copa %: Se anota el estado de salud de la copa en porcentagje,
esta variable se enfoca mdas en la calidad del follaje presente en lugar de la
cantidad de follgje ausente. Donde el 0% representa una copa
completamente muerta y el 100% una copa completamente saludable. La
condicion de la copa se establece conforme a los siguientes criterios:
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__ Descripcion

lor (%)

76% -100% |Follaje denso, color uniforme, sin signos visibles de dafo.

51%-75% |Buena densidad de copa, leves signos de estrés (ligera decoloracion o defoliacion).

Reduccion clara en la densidad, follaje desigual o signos notables de plagas,

U e -
1% - 25% Copa muy reducida o afectada, grandes secciones sin follgje, ramas muertas
¢ ° |visibles.
0% Copa completamente muerta o sin follaje funcional.

e Tarea de mito.: En caso de que el darbol requiera una accién especifica de
mantenimiento se anota la clave correspondiente de la misma, las cuales se
describen en el cuadro a continuacion.

e Observaciones: Se anotan las observaciones necesarias, tanto para
especificar la tarea de mantenimiento, como para indicar si es un darbol
suprimido o si presenta algun dano o caracteristica en especifico.

Ninguna - No se requiere ninguna tarea.,

Requiere levantamiento y/o reduccion de copaq, liberacién de
Poda estructural PE .
ramas hacia infraestructura.

En caso de observar alguno de los siguientes casos:

1. Fructificaciéon de hongos
Manejo de enfermedades ME 53 ; = .
2. Exudacion de savia o resina

3. Tumores

En caso de observar alguno de las siguientes plagas:

. 1. Barrenador
Manejo de plagas MP & Betoifmcdar

3. Chupador
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T R Arbolado joven o que presente enchinamiento en las hojas por
9 sequia.
,, Arboles muertos o que representen algun riesgo. Especificar si es
Remocion M ; i 4 R = 2 P
viable la sustitucion.
S Presencia de clorosis en temporadas de primavera o verano
Fertilizacion F : g
(hojas amarillas)
Limpieza de muérdago LM Requiere el retiro de muérdago.
Poda sanitaria PS Requiere el refiro de ramas secas y munones.

5.4. Levantamiento de datos dasométricos en arboles muertos en pie.

5.4.1. En caso de encontrarse con un darbol muerto en pie se lleva a cabo el mismo
proceso de cualquier drbol en cuanfo a sefalizacion, toma de coordenadas
geogrdficas y levantamiento de datos del mismo, con las siguientes
consideraciones:

e Altura total: Altura a la rama mds alta del arbol

e Altura de la copa viva: Aungue la copa no esté viva, se anota la alfura fotal
del arbol, para que al cargar la informacién en i-Tree Eco, se pueda procesar
la informacién de manera efectiva.

e Altura a la base de la copa: Altura a la primera rama desde el suelo, aunque
esta no tenga follgje.

e Ancho copa N/$ (m): Es el ancho de la copa de norte a sur, fomando en
cuenta el inicio y fin de las ramas, aunque el arbol no tenga follaje.

e Ancho copa E/O (m): Es el ancho de la copa de este a oeste, fomando en
cuenta el inicio y fin de las ramas, aungque el drbol no tenga follgje.

e % Copa faltante: Se anota el 100% de copa faltante, para indicar que es un
arbol muerto.

e Muérdago % de afectacién: Los drboles muertos no tienen muérdago, por lo
gue se anota 0.

e Exposicion a la luz: Se escribe “-1" para indicar que es un drbol muerto vy el
programa de i-Tree Eco pueda aceptar los datos correctamente.

e Condicién copa %: Se escribe “0%" por fratarse de un drbol muerto.

e Tarea de mio.: Acorde a la tabla de tareas de mantenimiento anterior, al
tratarse de un arbol muerto se escribe la clave "M".
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e Observaciones: En las observaciones se especifica si se debe remover el drbol
y en caso de que no se encuentre suprimido y sea factible su reemplazo

anotar “Sustitucion".

5.5. Captura de los datos levantados en campo.

5.5.1. La Jefatura de Estadistica e Investigacion Forestal, a traves de personal de servicio
social, redliza la captura de los datos levantados en campo con el formato Censo
Forestal F-CMF-03, para formar la base de datos digital que sirve para cargar la
informacion al software i-Tree Eco. _

5.5.2. La Jefatura de Estadistica e Investigacion Forestal es responsable de revisar el
avance del personal de servicio social y de supervisar que la informacién esté
siendo capturada correctamente y en caso de detectar algun error, corregirlo de
manera inmediata.

5.5.3. La Jefatura de Estadistica e Investigacion Forestal, llena la base de datos general
con los formatos capturados por el personal de servicio social y realiza el andilisis ,
correccion y complemento de los datos necesarios para el procesamiento de la
informacién mediante el software i-Tree Eco y para la elaboracion de los

indicadores ambientales.

5.6. Preparacién, andlisis e interpretacion de la informacién.

5.6.1. Una vez contando con la informacion completa de los datos levantados en
campo del censo, la Jefatura de Estadistica e Investigacion Forestal prepara los
datos para cargarla al software i-Tree Eco, el cual sirve para conocer los servicios
ecosistémicos que estd proporcionando el espacio por las caracteristicas de cada
una de las especies.

5.6.2. La preparacion de los datos para su carga en i-Tree Eco consiste en:

e Escribir el codigo de i-Tree Eco de cada especie.

e Escribir el porcentaje de copa faltante en términos de 3 y 8 (pardmetros que
admite el software para poder cargar la informacion correctamente), es
decir, se qjustan los datos al nUmero siguiente o anterior mas préximo a 3 u 8.

e Escribir el cddigo de las tareas de mantenimiento de acuerdo a la

numeracion que admite i-Tree Eco:

. Clave de

- - Tare ntenimi
mantenimiento a de mantenimiento

1 Ninguno
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2 Poda estructural

6 Remocion

7 Control de plagas y enfermedades

8 Limpieza de muérdago / Poda sanitaria

5.7. Carga de informacion a i-Tree Eco

AN

&7 .2,

.53,

5.7.4.

5.7.9.

5.7.6.

3 Ismael Sotelo Leén, G \“a de

Imelda Guadalupe Salcedo Aranda e L
Jefatura de Estadistica e investigacién Beatriz Jacqueline Echeverria Arciniega

Una vez terminada de preparar la base de datos, la Jefatura de Estadistica e
Investigacion Forestal realiza su carga al software i-Tree Eco.
Para iniciar la carga de la base de datos, primero se configura la informacioén
general del proyecto, las unidades en que se desean obtener los datos (unidades
métricas), el lugar, el precio del carbono para obtener el precio de los beneficios
ambientales.
Una vez configurada la informacion del proyecto, se realiza la carga de la base de
datos de excel que se trabaqjd, y se configura cada una de las columnas de
informacion requerida por i-Tree Eco para el andilisis de la informacion.
En caso de que al cargar la informaciéon a i-Tree Eco, este marque errores, la
Jefatura de Estadistica e Investigacion Forestal, descarga la lista de errores que
arroja el programa para corregir los errores especificos en la base de datos y la
vuelve a cargar hasta que el programa no arroje ningun error y permita subir la
informacion correctamente.
Una vez cargada la informacidon exitosamente, el software se encarga de
procesarla y emitir un informe con los efectos y valores del bosque urbano, el cual
una vez que estd listo llega la notificacién al correo electronico registrado para
que se pueda ingresar al programa a descargar dicho informe.
Con el informe obtenido de i-Tree Eco, se obtiene informacion de los servicios
ecosistémicos del bosque urbano tales como:

e Cobertura arbdérea
Eliminacion de la contaminacion
Almacenamiento de carbono
Secuestro de carbono
Produccién de oxigeno
Escurrimiento evitado
Valor de sustitucion
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5.8. Elaboracién de indicadores ambientales
5.8.1. La Jefatura de Estadistica e Investigacion Forestal elabora el formato Indicadores
ambientales en Bosques Urbanos F-CMF-08, en el cual se registra y evalia la
gestion forestal de cada uno de los bosques urbanos, a fravés de indicadores de
sustentabilidad urbana, tales como:
e Factor de cabida cubierta (cobertura forestal).
e Indice bibtico del suelo.
e indice de diversidad de arboles.
e Regla de biodiversidad de Santamour.
Fertilidad del suelo.

58.2. La Jefatura de Estadistica e Investigacién Forestal calcula el factor de cabida
cubierta con la informacién de cobertura forestal obtenida del informe de i-Tree
Eco.

5.8.3. La Jefatura de Estadistica e Investigaciéon Forestal redliza el cdlculo del indice
bidtico del suelo con la informacién obtenida de la fotointerpretacién, como se
menciona en el procedimiento de Manejo Forestal y de Suelos P-CMF-01.

5.8.4. Para obtener el indice de diversidad de darboles, o también conocido como
“indice de Shannon”, la Jefatura de Estadistica e Investigacion Forestal, con Ia
informacion de la base de datos Censos forestales F-CMF-03 establece para cada
especie idenftificada si se trata de una especie Nativa (N) o Infroducida (1} y realiza
el cdlculo con la férmula correspondiente,

5.8.5. La Jefatura de Estadistica e Investigacion Forestal calcula la regla de biodiversidad
de Santamour o regla de arborizaciéon 30:20:10, con la informacién de la base de
datos Censos forestales F-CMF-03 determinando los datos de la especie, el género
y la familia de cada ejemplar, mediante los cuales identifica si:

e Alguna especie excede el 10% del total.
e AlgUn género excede el 20% del total.
e Alguna familia excede el 30% del total.

5.8.6. Por Ultimo, la Jefatura de Estadistica e Investigacion Forestal, registra los datos de
fertiidad del suelo, con base a los resultados de laboratorio del andilisis de suelos
de cada bosqgue urbano.

5.8.7. Una vez calculados y registrados todos los datos en el formato de Indicadores
ambientales en Bosques Urbanos F-CMF-08, la Jefatura de Estadistica e
Investigacion Forestal en conjunto con la Jefatura de Manejo Forestal y de Suelos y
la Gerencia de Conservacidon y Mejoramiento Forestal y de Suelos, establecen Ias
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estrategias para conservar y mejorar el ecosistema acorde a los resultados
obtenidos para cada indicador de sustentabilidad urbana.

Nota: Estos indicadores se miden con el fin de evaluar el desempeno de la gestion forestal de la Agencia y en
caso de ser necesario, redireccionar los planes anuales de trabajo de los bosques urbanos.

6. ANEXOS.

Manejo Archivo de la
z Archivo Jefatura de s
Fort;z’r;l y de P-CMF-01 Interno 1 ano Histérico Manejo Forestal y Electronico
a3 de Suelos
Archivo de la
. Jefatura de
Catro F-CMF-03 Interno 1 aho Afrc,h vo Estadistica e Electrénico y Fisico
Forestal Historico ; g
Investigacion
Forestal
Indicadores Archivo de la
ambiental Archivo Jefaiu de
MeIenices F-CMF-08 Interno 1 afio hegn Estadistica e Electronico
en Bosques Historico - "
Utba Investigacion
e Forestal
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